4.5.2 Statistika

Piedpoklady: 040501

Pedagogicka poznamka: V hodiné pracujeme s daty, které do tabulky vyplnili Zaci v minulé

hodiné.

Pohlavi |Znam BM Cesta.do Skoly Kapesné | Znamka chemie Pocet . Oblibena
(minuty) sourozencu barva
muz ano 30 700 2 1 éerna
muz ano 50 500 4 2 zelena
muz ano 20 200 5 2 modra
muz ne 30 200 3 2 zelena
zena ano 10 0 3 0 hnéda
zena ne 10 150 2 2 cervena

zena ano 30 300 1 1 oranzova
zena ano 30 700 2 2 modra
zena ano 10 200 2 1 éerna
muz ano 5 0 4 1 modra
muz ano 5 0 4 2 Fialova
muz ano 5 1500 2 3 Modréa

Smyslem statistiky neni hledat jména ke konkrétnim fadkim, naopak hledani obecnych
charakteristik a ptedpovédi = u zjiStovanych didajii se neuvadi identifikdtor dotazovaného a
jde o takzvand anonymizovana data.

Pr.1: Tabulka, kterou vyplnili nékteti v minulé hoding, se nazyv4 statisticky soubor. Vypi$
znaky, které jsme zjistovali. Které z nich jsou kvalitativni? Které kvantitativni?
Kolik m4 soubor statistickych jednotek? Jaky je jeho rozsah?

. Zjistované znaky:

pohlavi, znalost BM, délka cesty do Skoly, vySe kapesného, zndmka z chemie, pocet

- sourozenct, oblibend barva.

. Kvantitativni znaky (vyjadfitelné v ¢islech, méfitelné): délka cesty do Skoly, vySe kapesného,
znamka z chemie, pocet sourozenct.

. Kvalitativni znaky (neciselné, o vlastnosti): pohlavi, znalost BM, oblibena barva.

" Soubor mé 12 statistickych jednotek, jeho rozsah je tedy 12.

Pedagogicka poznamka: Netikame si pied kontrolou, co znamena kvantitativni znak a
kvalitativni znak. Pouze si pfipomindme vyznam slov (kvalita — vlastnost, stav,
jakost), kvantita (mnoZstvi, pocet).

Pf.2: Prohlédni si udaje v tabulce a odpovéz na nésledujici otazky.
a) Utastnilo se vyzkumu vice muZd nebo Zen?
b) Jaka je nejvyssi a nejnizsi ¢astka mési¢niho kapesného?
¢) Kolika ucastniktim trva cesta do Skoly déle nez 10 minut?
d) Kolik ucastnikli ma nejradé¢ji modrou nebo zelenou barvu?



H e) Kolik procent i¢astniki mé z chemie lepsi zndmku nez 4?
f) Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany tcastnik vyzkumu znd BM?

- a) Ucastnilo se vyzkumu vice muZz{i nebo Zen?
' Vyzkumu se tcastnilo 7 muzi a 5 Zen, tedy vice muzi.

- b) Jaka je nejvyssi a nejnizsi ¢astka mésic¢niho kapesného?
' Nejnizsi castkou kapesného je 0 K¢, nejvyssi 1500 K¢.

¢) Kolika d¢astniklim trva cesta do Skoly déle nez 10 minut?
1 6 tcastniktim trva cesta do Skoly vice neZ 10 minut.

- d) Kolik d&astniki mé nejradéji modrou nebo zelenou barvu?
' Modrou nebo zelenou barvu md nejrad&ji 6 Géastniki (2 zelenou, 4 modrou).

- e) Kolik procent d¢astnikil m4 z chemie lepsi znamku nez 4?

Lepsi znamku nez 4 ma 8 ucastnikli = % =0,667 = 66,7 % ucastnika.

) Jakd je pravdépodobnost, Ze ndhodn¢ vybrany ucastnik vyzkumu znd BM?
: BM neznaji pouze 2 tucastnici = znd ho 10 Gc¢astnikl z 12 = pravdépodobnost, Ze ho znd

ndhodné zvoleny ucastnik je g =0,833 = 83,3%.

Pr.3: NaSe tabulka ma pouze 12 statistickych jednotek, jeji rozsah je velmi maly, naprosta
vétSina statistickych vyzkum pracuje s podstatné vétSimi pocty ucastnikl (s poctem
ucastnik totiZ pfi jejich spravné volbé dochdzi k zptesiiovani vysledkll). Plnéni
vetsSiny predchozich tkoll v tabulce, kterd by méla tisice fadki, by bylo velmi
ndro¢né. Navrhni takové zpracovani tdaji o jednom znaku v tabulce (napiiklad
udaji o zndmce z chemie), pti kterém bychom mohli snadno odpovidat na otazky
z predchoziho prikladu i v pfipad€, Ze by soubor obsahoval tisice statistickych
jednotek (zpracovani, které by usnadnovalo tvorbu odpovédi otazky, ale neztratilo by
Zadnou podstatnou informaci).

' Pfi zodpovidani otdzek v ptedchozim piikladu jsme potiebovali védét, kolik ucastnikti dostalo
' jakou zndamku = pokud bychom na zacatku spocetli pocty lidi s jednotlivymi zndamkami,
- mohli bychom odpovidat na otdzky stejn& rychle bez ohledu na podty déastnika.

Pro usnadnéni zpracovani soubort s velkym poctem ucastnikli miiZeme sestavit tabulky, které
pro kaZdou moznou hodnotu znaku udévaji, kolikrat nastal — tabulku Cetnosti.

Pr.4: Urci Cetnost:
a) vysledku muz u znaku Pohlavi,
b) vysledku 200 K¢ u znaku Kapesné,
¢) vysledku 25 min u znaku Cesta do Skoly [min].

1 a) vysledku muZ u znaku Pohlavi
- Anketu vyplnilo 7 muzii = Cetnost vysledku muz u znaku Pohlavi je 7.

b) vysledku 200 K¢ u znaku Kapesné



- Kapesné 200 K¢ dostédvaji 3 ti¢astnici = cetnost vysledku 200 K¢ u znaku Kapesné je 3.

¢) vysledku 25 min u znaku Cesta do Skoly [min].
- Hodnotu 25 minut nikdo u délky cesty do Skoly neuvedl = cetnost vysledku 25 minut u
i znaku Cesta do Skoly [min] je O.

Pr.5: Sestav tabulku Cetnosti pro znak:
a) pohlavi, b) znamka z chemie, ¢) oblibena barva.
Co plati pro Cetnosti libovolného znaku?

" a) pohlavi
Pohlavi muz zZena
Cetnost 7 5

' b) znamka z chemie

Znamka z chemie 1 2 3 4

Cetnost 1 5 2 3 1
c¢) oblibend barva

Barva cerna zelena modra hnéda cervena oranzova | fialova
| Cetnost 2 2 1 1 1 1 1

. Ve viech piipadech se soudet viech etnosti znaku rovné 12 (rozsah souboru).

Soucet vSech cetnosti libovolného znaku se rovna poctu statistickych jednotek.

Pi. 6: 'V jaké situaci neumoziuji Cetnosti rychlé porovnavani? Navrhni feSeni.

. Pokud maji dva soubory rozdilny rozsah, nemizeme porovnavat hodnoty znakd podle Cetnosti
' (1 clovek s jedni¢kou z chemie z 12 Gcastnikll neni to samé jako 1 ¢lovek s jedniCkou
' z chemie z 30 ucastniki).

Resenim by bylo spoéitat pomér Getnosti a rozsahu souboru.

Pomér Cetnosti a rozsahu souboru se nazyva relativni ¢etnost.

Pi.7: Dopli tabulku Cetnosti zndmky z chemie o fadku s relativnimi ¢etnostmi. Sestav
tabulku Cetnosti a relativnich ¢etnosti pro pocet sourozenct.
Co plati pro relativni ¢etnosti libovolného znaku?

i Znamka z chemie

Znamka z chemie 1 2 3 4 5
Cetnost 1 5 2 3 1

. Poet sourozencii

Relativni ¢etnost 0,0833 0,417 0,137 0,25 0,0833

p—
\]

Podet sourozenct 0

Cetnost 1 4 6 1




0,0833

0,333

0,50

0,0833 |

| Relativni Cetnost
- Soucet relativnich &etnosti je vzdy 1.
Soucet vSech relativnich ¢etnosti libovolného znaku se rovna 1.

Relativni Cetnosti se Casto zndzoriuji pomoci kold€ovych grafli, na kterych plocha
jednotlivych €4asti kruhu ve tvaru vysece odpovida relativnim ¢etnostem.

Pi. 8: Narysuj kolaCovy graf pro znamky z chemie.

. Pro kazdou hodnotu musime vypocitat sttedovy dhel vysece.

Celkem 12 znamek 360°

" 1 zndmka 360:12 =30

' Do tabulky miZzeme doplnit dalsi fadek s hodnotami dGhlt.
Zndmka z chemie 1 2 3 4 5
Cetnost 1 5 2 3 1
Relativni Cetnost 0,0833 0,417 0,137 0,25 0,0833
Stiedovy thel vysece 30 150 60 90 30

Shrnuti: Statistické informace miZeme tsporné vyjadiovat pomoci ¢etnosti nebo relativni
cetnosti.



